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Èñ÷èñëåíèå ïðåäèêàòîâ

Àëôàâèò

x, y, z, u, v, . . . , x1, x2, . . . � ïåðåìåííûå

c, d, . . . , c1, c2, . . . � ñèìâîëû êîíñòàíò ñèãíàòóðû Σ
P,Q,R, S, . . . , P1, P2, . . . � ïðåäèêàòíûå ñèìâîëû ñèãíàòóðû Σ
F,G,H, . . . , F1, F2, . . . � ôóíêöèîíàëüíûå ñèìâîëû ñèãíàòóðû Σ
q,∨,∧,→ � ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè

= � ñèìâîë ðàâåíñòâà

∃,∀ � êâàíòîðû

( , ) � ñêîáêè

, � çàïÿòàÿ

Ôîðìóëû

Ôîðìóëû èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ ñèãíàòóðû Σ åñòü ôîðìóëû ñèã-

íàòóðû Σ. Âñå ðàññìàòðèâàåìûå íèæå ñèìâîëû îïåðàöèé è ïðåäèêàòîâ

áåðóòñÿ èç ñèãíàòóðû Σ.

Òåðì:

1. Ïåðåìåííàÿ � òåðì.

2. Åñëè t1, . . . , tn � òåðìû, F (n) � ñèìâîë îïåðàöèè, òî F (t1, . . . , tn) �
òåðì.

Àòîìàðíîé ôîðìóëîé íàçûâàåòñÿ âûðàæåíèå âèäà t = g èëè P (t1, . . . , tn),
ãäå t, g, t1, . . . , tn � òåðìû, P (n) � ïðåäèêàòíûé ñèìâîë.

Ôîðìóëà:

1. Àòîìàðíàÿ ôîðìóëà � ôîðìóëà.

2. Åñëè Φ,Ψ �ôîðìóëû, x� ïåðåìåííàÿ, òî (Φ∧Ψ), (Φ∨Ψ), (Φ → Ψ),
qΦ, ∃xΦ, ∀xΦ � ôîðìóëû.



Èñ÷èñëåíèå ïðåäèêàòîâ ñèãíàòóðû Σ

Àêñèîìû

1. Φ → (Ψ → Φ)
2. (Φ → Ψ) → ((Φ → (Ψ → Θ)) → (Φ → Θ))
3. Φ ∧ Ψ → Φ
4. Φ ∧ Ψ → Ψ
5. (Φ → Ψ) → ((Φ → Θ) → (Φ → Ψ ∧ Θ))
6. Φ → Φ ∨ Ψ
7. Ψ → Φ ∨ Ψ
8. (Φ → Θ) → ((Ψ → Θ) → (Φ ∨ Ψ → Θ))
9. (Φ → Ψ) → ((Φ →qΨ) →qΦ)

10. qqΦ → Φ
11. ∀xΦ → [Φ]xt
12. [Φ]xt → ∃xΦ
13. x = x
14. (x = y) →

(
[Φ]zx → [Φ]zy

)
Φ,Ψ,Θ � ôîðìóëû èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ, x, y, z � ïåðåìåííûå, t �

òåðì.

Ïðàâèëà âûâîäà

1. Φ,Φ → Ψ ` Ψ � modus ponens

2. Φ → Ψ ` Φ → ∀xΨ, åñëè x /∈ FV (Φ)
3. Φ → Ψ ` ∃xΦ → Ψ, åñëè x /∈ FV (Ψ)
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Òåîðåìà äåäóêöèè. Γ,Φ ` Ψ ⇐⇒ Γ ` Φ → Ψ.

Ñâîéñòâî 1. ` Φ → Φ.

Ñâîéñòâî 2. Φ,Ψ ` Φ ∧ Ψ.

Ñâîéñòâî 3 (êîíòðàïîçèöèè). Φ → Ψ `qΨ →qΦ.

Ñâîéñòâî 4 (òðàíçèòèâíîñòè). Φ → Ψ,Ψ → Θ ` Φ → Θ.

Ñâîéñòâî 5. Φ `qqΦ.

Ñâîéñòâî 6. Φ∧qΦ ` Ψ, ãäå Ψ � ëþáàÿ ôîðìóëà èñ÷èñëåíèÿ ïðåäè-

êàòîâ.

Ñâîéñòâî 7. ` Φ∨qΦ.


